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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur hdhenveranderlichen Abstutzung eines Radtragers Oder Achskorpers 

(§) Dio Erfindung botrifft cino Vorrichtung zur hohonvoran 
derlichen Abstutzung eines einzelnen uber Lenker gela- 
gerten Radtragers oder eines Achskorpers am Aufbau ei- 
nes Kraftfahrzeugs, mit einem am Aufbau befestigten als 
Hydromotor mit mindestens einem Druckraum ausgebil- 
deten Stellglied, dessen schwenkbare Stellwelje uber etn 
Gestange, das mindestens einen Hebelarm enthalt, auf 
den Radtrager, dessen Lenker oder den Achskorper wirkt. 
Der Hebelarm, auf den das hydraulische Steltglied direkt 
wirkt, ist ats mechanische Feder gestaltet. Auch ist minde- 
stens ein belasteter Druckraum des Stellgiiedes uber min- 
destens ein Ruckschlagventit mit einem geringer oder 
nicht belasteten Druckraum oder einem Rucklauf hydrau- 
lisch verbunden. Alternativ oder zusatzlich zum Ruck- 
schlagvcntil kann dor bolastotc Druckraum an oinon Hy 
draulikspeicher angeschlossen sein. 
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Bcschrcibung 



Die l^dindung bcirilTi cine Vorrichlung /.ur hohcnvcran- 
(Icrlichcn Abslu!/.ung cincs cin/.clnen iihcr T.cnkcr gclagcr- 
Icn Ratllriigcrs odcr cincs Achskorpcrs am Aulbau cincs 
Kraflfahnxugs, mil cincni am Aulbau bclcsliglcn, als TTy- 
droniotor mil min(icstcns cincni Druckraum ausgcbildclcn 
Slcllglicd, dcsscn schwcnkbarc Sicllwcllc ubcr cin Cic- 
siangc, das mindcsicns cincn TTcbclann cnlhah, auf den 
Radrriigcr, dcsscn Tinker odcr den Achskorpcr wirkl. 

Aus dcni "Handbuch fur Kraft fahr/.cuglcchnik", Scitc 
729 von liuschniann/Kocsslen Wilhclm TTcync Vcdag, 
Munchcn, aus dcm Jahr 1976 isl cine dcrarligc V)rrichtung 
bckannl. Die dort gc/ciglc Vorrichlung bciaiigt rnitlcis cincs 
Slcllglicdcs cincn annahcrnd verlikal ausgerichtcicn TTcbcl- 
ann, der ubcr cincn /.ur l'*aJir/cug!angsachsc parallelcn 
Drchsiab auf cincn /.weiicn, hori/.ontal licgcndcn, achsparal- 
Iclcn TTcbclarm auf cine l'ahr/.cugha!bachsc wirkl. /wi- 
schen dcm Achskorpcr dcr T'abr/,cughalbachsc und dcm TTc- 
bclann isl cin Stab /.ur Kraflubcrlragung cingcbaul. TXt 
TDrchslab isl am l ahr/.cugaul'bau in mindcsicns cincni 
Schwcnkgclcnk drchbar gclagcrl. Die V::>rrichmng benoligi 
amT'ahr/x:ugaufbau mchrcrc Aulbangcpunklc und vicl I^au- 
raum fiir das aufwcndigc Cicsliingc. AuBcrdcm hal sic cine 
nichi rcgulicrbarc Slcifigkcil. 

T)cr lirfindung licgl das TV>bicm /.ugrundc, cine Vorrich- 
lung /.ur hohcnvcrandcrlichcn Absliii/.ung cincs cin/x;lncn 
tibcr Tinker gclagcrtcn Radlriigcrs odcr cincs Achskorpcrs 
am Aufbau cincs Kraflfahr/.cugs /.u schaflcn, die ais aklivc 
T'ahrwcrksrcgclung von dcr I'ahrbahn cr/x:ugtc Schwin- 
gungsanrcgungcn absorbicrcn kann. TTic Vorrichlung soli 
fcrncr bci klcincm liaurauin und gcringer 'rcilc/.ahl iibcrla- 
stuiigssicher uiid wariuiigsfrci odcr /.umiiidest warlungsarm 
scin. 

TDas Problem wird mil den Merkmalcn dcs TTaupian- 
spruchs gclosl. T)cr TTcbclarnu auf den das hydraulischc 
Slcllglicd dirckl wirkl, isl als mechanischc 1-cdcr gcslallcU 
Auch isl mindcsicns cin bclasiclcr Druckraum dcs Slcllglic- 
dcs ubcr mindcsicns cin Ruckschlagvcnlil mil eincm gcrin- 
ger <xlcr nichl bclasicien TDruckraum <xlcr eincm Rucklauf 
hydraulisch vcrbundcn. Ubcr das Ruckschlagvcnlil wird 
eine un/ulassige T:)ruckcrh6hung im bclastclcn T)ruckraum, 
bcispicisweise durch das liinfedem cincs Radcs aufgrund ci- 
ncr T'ahrbahnuncbenhcil, unmillclbar abgcbaul. Aliernaiiv 
odcr /.usal/lich /.um l^uckschlagvcnlil kann der belaslcte 
TDruckraum auch an eincm Hydraulikspcicher angcschlos- 
scn scin, wcxlurch die Slcifigkcil dcs hydraulischcn Slcll- 
glicdcs vcrringcrl wird. 

Die u. a. als Nivcaurcgulicrung vcrwendbarc Vorrichlung 
slutzldascnlsprcchcndcRad ohnc /wischenschaliung dcr 
rcgularcn T'cdcrung - mil mcchanischcn uml ggf. hydrauli- 
schcn Millcln elaslisch ab. AuBcrdem wird cine den T'ahr- 
konifort odcr die l-unklion becinlrachligende Ubcriaslung 
dcr Vorrichlung durch mindcsicns cin Ruckschlagvcnlil ver- 
hindcrl. 

Als TTydromolor kann bcispicisweise cin Schwenkkol- 
bcnmolor mil mindcsicns cinem bclasicien Druckraum sein. 
libcnso dcnkbar isl ein i:)rch/.ylinder odcr derglcichen. 

Zur t'Jbcrlragung der Schwenkbewcgung dcs TTcbeiamis 
auf den Radlragcr b/.w. dcsscn linker odcr auf den Achs- 
korpcr kann zwischcn deni freien Ende dcs TTcbelarms und 
cincr enlsprcchcnden Anienkslellc am Lenker odcr Achs- 
korpcr ein Slab angcordnet scin. U.a. durch Kippbewcgun- 
gcn gleicht der Slab die Vcdagcrung seiner beidcn Anlenk- 
stcllcn bcim liin- und Ausfcdcrn dcs enlsprcchcnden Radcs 
aus. Sclbstverslandlich kann anslellc des Siabes u. a. auch 
eine Anlenkung mil mindcsicns cinem Schiebegclchk ver- 
wcndel werdcn. 



Wcilcrc Tiin/clhcilcn dcr Tirfindung ergebcn sich aus den 
nichl odcr nur icilwcise zilicrlcn IJnicranspruchen und dcr 
nachfolgenden Ik-schreibung von cincr schemalisch dargc- 
slclllen AusfuhrungsforiTj: 
5 Fig. 1 Achsc mil inlcgriertcr Niveaurcgulierung; 

Fig. 2 Miilellcil dcs Gehauscs mil dcm Schwcnkkolbcn 
ifu Qucrschnill; 

Fig. 3 vSchwcnkkolbcnmolor im Langsschniil; 
Fig. 4 Stcllwclle mil cincr rahmcnformigen Kolbendich- 
10 lung. 

Tn Fig. 1 isl bcispiclhafl cine Icnkbarc T:)oppclqucrlcnkcr- 
achse (1) mil /wci Radcrn (2) und (3) vercinfachl dargc- 
slclil. Auf Jcdcr l^adseilc fuhrcn die oberen und unleren 
Qucrlcnkcr die cnlsprechenden Radlragcr (4) und (5). Auf 
15 die unleren, annahcrnd achsparallclcn Querlcnkerslabc (11) 
und (12) wirkl cine Nivcaurcgulicrung. 

Die Nivcaurcgulicrung bcsichi pro Achshalfle aus cinem 
TTydromolor (20, 20*) und eincm CJeslange (35, 36; 35', 36'). 
T)cr cinzclnc am Kraflfahr/x;ugaufbau befesligic TTydromo- 
20 lor (20. 20') hal cine Sicllwcllc (31) die cincn TTcbelami (35) 
aus cincr hier annahcrnd hori/x)nlalcn Nculrallage auf- und 
abschwcnkcn kann. Jeder als fcdcrelaslischer Tiicgeslah aus- 
gcbildclc TTcbclarm (35, 35') slulzl sich ubcr cincn hier wcil- 
gehcnd verlikal ausgerichtcicn Slab (36, 36') gclcnkig ab. 
25 TDie Fig. 2 bis 4 /.eigen als TTydromolor cincn Schwcnk- 
kolbenmotor (20). Txl/.tcrcr hal cin drcileiliges Gchausc 
(21-23), in dcm cin auf dcr Slellwelle (31) siizcnder, Flugcl- 
oder Schwcnkkolbcn (32) eingeschlossen isl und den Cje- 
hauscinncnraum in /.wci Druckraume (26) und (27) auflcill. 
3i) T^as Oehausc (21-23) besiehl bcispicisweise aus cinem 
kanalartigcn b/,w. rohrlonnigcn Miilellcil (21), das an sei- 
ncn Siirnscilcn mil jeweils eincm Gchauscdcxrkel (22, 23) 
vcrscldosscn isl. Das Miilellcil (21) isl nach Fig. 2 mil nichl 
dargcslelltcn Schraubcn zwischcn den Gchiiuscdcckcln (22, 
V5 23) eingespannl, wobci die Schraubcn in T.angsbohrungcn 
(29) liegcnd cinen erslcn Gchauscdcckel und das MiUclleil 
durchqueren, um im zweilcn Gchauscdcckel vcrschraubl zu 
scin. 



Ikidscils dcs bcispicisweise um ca. 120" schwenkbaren 
41) Schwcnkkolbcns (32) befindcn sich die T:)ruckraunic (26) 
und (27). T)ci sic ircnncndc Schwcnkkolbcn hal hier rechl- 
eckigc Kolbcnflachcn. 

Zur gegcnscitigen Abdichlung der i:)ruckraume (26) und 
(27) isl in der an dcr zylindrischen Gchauseinncnwandung 
45 anlicgcnden Kontur dcs Schwenkkolbens (32) cine zur Mit- 
icUinic dcr Sicllwcllc (31) parallele Langsnut (41) eingear- 
bcitcl. Tm Grund dcr Langsnul (41) licgl ein claslischcs 
Rundmalcrial (51) aus Gummi odcr eincm hydraulikolbe- 
slandigcn lilastonicr, das cine Dichlleistc (45) vorspannl. 
50 Die annahcrnd rechteckige Dichllcislc (45) isl bcispicis- 
weise aus FITT?.. 

Zwischcn der Stellwellc (31) und dcm MiUclleil (21) dcs 
Gehauscs isl cbenfails ein Dichlclemenl (48) angeordnci , Tts 
kann cbcnso aufgcbaul scin, wic die Dichtciemenlc (45, 51) 
55 in der Langsnul (41 ). 

An den seidichcn Slimfiachen des Schwcnkkolbcns (32) 
sind radial zur Miltellinie der Sicllwcllc (31) oricnlicrlc Ra- 
dialnulcn (42) und (43) ausgebildet. In jeder Radialnul (42, 
43) licgl als Vorspannciemenl ein elaslisches Rundmalcrial, 
O) das auf cine bcnachbarie Dichtlcisle, beispielswcise (47), 
druckl. 

Die Slellwelle (31) mil dem Schwcnkkolbcn (32) isl in 
den Gehausedeckeln (22, 23) bcispicisweise in Gleilbuch- 
sen (24, 25) gelageri. Zu den Druckraumen (26, 27) bin sind 
65 die Gchauscdcckel (22, 23) niitlcls Dichtringcn abgcdichlcl. 
Die Slellwelle (31) isl an ihrem aus detn Gehause (21-23) 
herauskragenden Ende beispielswcise kerbverzahnt. Auf der 
Kerbverzahnung sitzl der Hebelann (35). 
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Soli (icr Aufbau dcs Kraflfahr/cugs bcispiclswcisc gcgcn- 
Libcr detn Rad (2) aus Kij». 1 angchobcn wcrdcn, so wird dcr 
Druckrauin (26) dcs Tlydroinotors (20) uber cine an cincr 
liohmng (76) angcschlosscncn TTydrauliklciliing niit Druck 
bcaufschlagl. Dcr andcrc Druckrauni (27) isl u. a. ubcr die 5 
Bohrung (77) mil cinciii Ruckiauf odcr cincni Tlydraulik- 
lank verbundcn und soniii druckcnllastcl. 

IXt Schwcnkkolbcn (32) drchi die Slcllwcllc (31) annii- 
hcrnd proponional dcr gcrordcricn Druckolmcngc nach Kij;. 
1 und 2 ini Uhr/.cigcrsinn. Dcr an dcr Stcllwcllc (31) angc- lo 
flanschtc TTcbclann (35) schwcnkt nach untcn und bclaslci 
den aufdcm TA^nkcr (11) gclcnkig auflicgcndcn Slab (36). 
Die linkc Radaufliangung, vgl, Fij». 1, schwcnki in Ausfc- 
dcrrichiung vom AulTjau uni cinen bcstimnibarcn I Tub wcg. 

Das durch den Tlydronioior (20) bclaslcic Rad (2) uber- 15 
iragi I 'ahrbalinstorungcn Liber den TTydroinolor (20) und das 
Cjcsiange (35, 36) gcgcbcncnfalls dircki an den Aul'bau. Uiii 
die Sicifigkcii dcr Nivcaurcgulicrung /.u vcriingcrn, isl dcr 
TTcbclann (35) als Bicgcfccicr ausgcbildcl. Ms kann auch dcr 
Druckrau!!! (26) mil cincm TTydraulikspeichcr (70) hydrau- 20 
lisch verbundcn wcrdcn. vgl. iu^, 1 . 

/usal/.lich odcr altcrnaliv konnen bcispiclswcisc \n\ 
Schwcnkkolbcn (32), vgl. Fig. 2 und 3, /.wci gcgcncinandcr 
wirkende T^uckschlagvenlilc (55) und (55') nebeneinander 
inlegrierl wcrdcn. Das in Fig. 2 dargeslellle Ruckschlagven- 25 
til (55) unifaBl cine Vcnlilkugcl (56), cine Vcnlilfcdcr (57) 
und cine liinslellschraubc (58). Die Ventilkugcl (56) ver- 
schlicBl ini Rcgclfall cine in den Druckrauin (26) niundcndc 
Vcnlilbohrung (54). Sic wird initicls dcr iiber die liinstcll- 
schraubc (58) vorgcspannlcn Vcnlilfcdcr (57) dichtcnd auf 30 
ihren Veniiisil/. gcprcBi. Sobald dcr T)ruck ini IDruckrauni 
(26) wegen cincs das Rad (2) cinfcdcrndcn Stores cinen 
vorgegcbcncn Cjren/A.lruck uhersleigl, ufTnci das Ruck- 
schlagvcniil (55) in Richlung dcs Druckraunics (27), IDie 
aus dern T)ruckrauin (27) abgeflosscne Olnicngc wird nach « 
dcr Slorung wieder ersel/.l. 

Das benachhanc l^uckschlagvcntil (55') cnllaslct ini IJc- 
darrsfall den Druckrauni (27) bciiri ruckartigcn Auslcdcrn 
dcs Radcs (2). 

In Fig. 4 isl an dcr Slcllwcllc (31) cin Schwcnkkolbcn 40 

(62) niil cincr andcrcn Kolbcndichlung (65) dargcslclll, Dcr 
dorligc Schwcnkkolbcn (62) hal cinen niilligcn T^angsschlil/. 

(63) , dcr sich iiber die gcsanilc Kolbcnnache crstrcckl. Zu- 
sat/.lich habcn die beiden Koibcnhalflcn jc cine drossclnde 
Qucrbohrung (54). Ini Liingsschlitz (63) sii/.l cine Rahincn- 45 
dichlung (65), die /.wci Bercichc aufweisl. Ihr auBcrcr Be- 
rcich, der bei einer Bcwcgung dcs Schwcnkkolbens (32) an 
den (Jchauscinncnwandungcn cnllangglcilct, isl cin Rahnicn 
(66). Dcr Rahincn (66) hal cinen rcchlcckigcn liin/.clqucr- 
schnitl. Kr bcstchl vor/.ugswcisc aus FfMi und isl schinaler 50 
als die Kolbcn.schlil/brcile. An den inncnlicgcndcn Scilen 
dcs die Druckraunic (26) und (27) gcgcncinandcr abdichicn- 
dcn I^n ii-Rahniens (66) licgt cin zweiier Rahrnen (67) aus 
cincni hydrau likolbcslandigcn Elaslomcr an. Dieser Rah- 
nicn (67) hal cinen irapezloniiigcn Einzciqucrschnili, dcr 55 
sich y.uni Kolbcnschliizinnenbcrcich vcrbreiicn. Die inncn- 
licgcndcn Rahiiicnscilcn wcrdcn ubcr die drosselnden Qucr- 
bohrungcn (64) mil DruckniiUcl bcaufschlagl, so daB die 
Rahnicndichlung (65) nach auBcn gcgcn die (lehauscinnen- 
wandungen gedruckl wird. 60 

Be/.ugs/.eichcn lisle 

1 Kraft fahr/.eugachse, Doppclqucrlenkcrachsc 

2, 3 Radcr 65 

4, 5 Radiragcr 

ll,12U-nker 

20, 20 ' Schwcnkkolbcnniolor, Hydroniotor 
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21 Cjchausciniiicltcil 
22, 23 (ichauscdcckcl 
24, 25 Cilcilbuchscn 
26, 27 T")njckraunie 
29 Langsbohrungen 

31 Slcllwcllc 

32 Schwcnkkolbcn 

35, 35 ' I Icbclann 

36, 36 ' Slab 
41 T^angsnut 

42, 43 Radialnutcn 

45, 48 Dichtleisten. in T^angsrichtung 

47 Dichllcislc, in T^adialrichtung 

51 Vorspannclenicnlc 

54 Vcnlilbohrung 

55, 55 • Riickschlagvenlilc 

56 Vcnlilkugcl 

57 Vcnlilfcdcr 

58 liinslcllschraubc niit Durchgangsbohrung, Gewindcstift 

62 Schwcnkkolbcn 

63 I.angsschlil/. 

64 Ik)hrungcn 

65 Rahnicndichlung 
66nTli-Rahrncn 
67 lilastoiiicnrahinen 

70, 70 ' Ilydraulikspcicher 

76, 77 Bohrungcn, IlydrauHkanschliissc 

Patcnlanspruchc 

1. Vorrichlung zur hohcnverandcrlichcn Absiulzung 
cincs cin/.elncn iiber Txjnkcr gclagcrten I^adlragcrs 
odcr cincs AcliskOrpcrs aiii Aufbau cincs Kraftfahr- 
zcugs, mil einein am Aufbau befcsligtcn als Hydronio- 
tor mil mindcslens cincm Druckrauni ausgebildeten 
Slcllglicd, dcsscn schwenkbarc Slcllwcllc ubcr cin Gc- 
stange, das inindestens cinen I Icbclann cnlhalt, auf den 
Radiragcr, dcsscn Lenker odcr den Achskorper wirkl, 
dadurch gckenn/cichnet 

- daB dcr TTcbclann (35, 35') als inechanische Vc- 
dcrgcslaltcl isl und 

~ daB mindcslens ein belaslclcr Druckrauni (26) 
dcs TTydromcnors (20, 20*) ubcr mindcslens cin 
RuckschlagvenLiI (55) mil cincm gcringcr odcr 
nicht bctaslclcn Druckraum (27) odcr cincm 
Ruckiauf hydraulisch verbundcn isl und/odcr 

- daB pro TTydromolor (20, 20') mindcslens ein 
belaslclcr T^ruckraum (26) an cincm Ilydraulik- 
spcicher (70, 70') angcschlosscn isl. 

2. Vorrichlung gcmaB Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnel, daB der TTydromolor (20, 20') cin Schwcnk- 
kolbcnniolor isl. 

3. Vorrichlung gcmaB Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichncl, daB das Ruckschlagvcnlil (55) cinslcllbar isl. 

4. Vorrichlung gcmaB Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zcichnci, daB das RUckschlagvcniil (55) zum bclasicien 
Druckraum (26) bin schlicBbar isl. 

5. Vorrichlung gcmaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB dcr Ilcbclarm (35, 35') iiber cinen Slab 
(36. 36') auf den Radiragcr (4, 5), dessen Ixnker (11, 
12) odcr den Achskorper wirkt. 

6. Vorrichlung gcmaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB dcr Stab (36, 36') annahemd parallel zur 
Einfedcrrichiung des Radiragers (4, 5) oder dcs Achs- 
korpcrs ausgcrichlct ist. 
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